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|. PRESENTACION

El Centro de Investigacion en Ciencias de Informacion Geoespacial (CentroGeo) tiene una trayectoria de mas
de 20 afios realizando investigacion, desarrollo tecnolégico y proyectos innovadores en ciencias de
informacién geoespacial. El eje de las investigaciones de CentroGeo ha sido la vinculacién permanente con los
actores sociales que ha permitido un acercamiento a la realidad nacional.

En ese sentido, la emergencia sanitaria asociada a la Covid-19 significé un reto para CentroGeo en términos
de su capacidad de adaptaciéon y consolidacion, puede afirmarse que en 2020 la comunidad del Centro ha sido
capaz de mantenerse integrada, activa y disponible para responder de manera adecuada a los mandatos
institucionales y a las necesidades propias de la comunidad.

Los efectos de la pandemia se han traducido en dindmicas institucionales que favorecen la flexibilidad, amplia
disponibilidad y respuesta oportuna a las tareas de investigacién, formacién de recursos humanos e incidencia
en proyectos estratégicos del sector publico, productivo y social del pais, que contribuyen a los esfuerzos para
consolidar lo avanzado y crear condiciones para el desarrollo sustentable y con calidad internacional.

En el desarrollo del informe se explicita la atencién a las recomendaciones del Comité Externo de Evaluacion
y constituye una reflexion de los avances y pendientes de atencion.

[l. RESPUESTA INMEDIATA A LA CONTINGENCIA

El 20 de marzo de 2020, atendiendo las recomendaciones emitidas por las autoridades educativas y los
acuerdos del Consejo Académico y Comité de Posgrado, la Direccidon General comunicé a la comunidad que
se continuaria con los trabajos de investigacidn, desarrollo tecnoldgico y servicios escolares bajo la modalidad
de trabajo casa-oficina aprovechando la infraestructura tecnolégica disponible y ofreciendo los servicios de
apoyo administrativos y técnicos necesarios para tal fin.

Se manifestd que las instalaciones permanecerian abiertas para el trabajo presencial de quienes asi lo
requirieran, con el compromiso de capacitar al personal de limpieza, para mantener una correcta desinfeccion
de las areas comunes, asi como de la misma comunidad al atender las medidas de sana distancia e higiene en
caso de asistir a las instalaciones de CentroGeo.

En paralelo se establecieron recomendaciones sanitarias para dar seguimiento a posibles casos de
enfermedad por Covid-19 en la comunidad y evitar posibles contagios dentro de las instalaciones; en el primer
caso se difundieron medidas de comunicacion, seguimiento médico y contactos de emergencia, asi como una
Red CentroGeo en la cual se compartié informacion relevante sobre apoyo y adquisicién de insumos basicos
necesarios.

Para evitar contagios dentro de las instalaciones se insté a continuar con el trabajo a distancia y asistir a las
instalaciones solo en casos estrictamente necesarios, en lapsos cortos de tiempo y evitando el contacto con
otras personas; se establecio la toma de temperatura al ingreso y el llenado de un formato para verificar que
toda persona que ingrese a las instalaciones no presentara sintomas, o en su caso saber si ha presentado
sintomas que significaran un riesgo potencial de contagio.

En el periodo marzo 2020 a marzo 2021, se registraron 5,899 videoconferencias (4,116 internas y 1,783
externas), que tuvieron 16,254 participantes internos y 7,359 participantes externos, con un promedio de 22.5
videoconferencias diarias.
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Trabajo Casa-Oficina

A partir de un principio de solidaridad institucional y con el fin de mantener activa la comunidad de CentroGeo,
en abril y noviembre de 2020, se realizaron encuestas acerca del trabajo y la ensefianza-aprendizaje a
distancia, asi como del cumplimiento de las medidas de control y mitigaciéon propuestas por las autoridades
sanitarias y la forma en que CentroGeo las ha implementado, lo anterior con la finalidad de conocer los
problemas, oportunidades, opiniones y estado de animo de la comunidad del CentroGeo.

Respecto a la medida de las Autoridades de
recomendar permanecer en su vivienda sin salir
excepto para situaciones urgentes (Cuarentena),

éLa considera apropiada o no, ...?

Que el CentroGeo la haya adoptado
para todo su personal y estudiantes

La propia medida

Qué se iniciara oficialmente en 92
CentroGeo el 20 de marzo

u Apropiada

Que su duracién se programe hasta 50 R
el 30 de abril g0 WNo apropiada

0 20 40 60 80 100 120 o

Encuesta, abril 2020

Los resultados arrojaron la vulnerabilidad de los estudiantes de posgrado y algunos problemas asociados a la
conectividad, a partir de ello se logré mejorar el uso de la infraestructura de computo y comunicaciones entre
las sedes de CentroGeo, agilizando la comunicacién y el acceso a informacién entre investigadores, tecnélogos
y usuarios de los servicios y productos de la institucidn.

I1l. AcCIONES DE MAYOR RELEVANCIA 2020

En atencidon a la Recomendacién No. 3 del Comité Externo de Evaluacion: "Ante las circunstancias generadas
por la pandemia y aprovechando el potencial multidisciplinar del Centro, se recomienda precisar y poner al
dia la agenda de vinculacién con las prioridades nacionales y las demandas de recuperacidn y reconstruccion
que surgird de la crisis sanitaria de 2020", el CentroGeo orientd sus acciones a tres proyectos de urgente
atencion y de la mas alta prioridad politica:
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- Disefar y operar plataformas digitales de servicios de informacidén publica, oportuna y validada
cientificamente para facilitar la toma de decisiones durante la emergencia sanitaria por la Covid-19

- Realizar estudios territoriales para orientar las tareas de planeacién del desarrollo de la Ciudad de
México

- Aplicar técnicas de inteligencia computacional en apoyo a la busqueda de los 43 estudiantes
normalistas desaparecidos en septiembre de 2014

CentroGeo desarrollé los proyectos: Dashboard de Informacién Covid-19, los insumos para la elaboracion del
Plan General de Desarrollo de la Ciudad de México y el apoyo a la Comisidn Presidencial por la Verdad vy el
Acceso a la Justicia en el Caso Ayotzinapa.

1. Dashboard Covid-19 (SSA, CONACYT, CentroGeo)

CentroGeo a través del Laboratorio Nacional de Geointeligencia, atendid el llamado de la Dra. Maria Elena
Alvarez-Buylla, Directora General del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y en coordinacién
con la Secretaria de Salud (SSA) del Gobierno de México, CentroGeo disefid, desarrollé e implementd una
plataforma de informacién geografica con el objetivo de transmitir de forma amigable e intuitiva la
informacién relativa al comportamiento de la pandemia en el territorio nacional. La plataforma registra mas
de 35 millones de visitas en 120 paises desde su publicacién el 19 de abril del 2020.

@ Informacian General

Nacional (Confirmados|

e —
2,496,235 © 230470 R 25,201 km

2-.306.-9 1‘0

NEGATIOS DEFUNCIONE ERADD ACTVOS
3671573 434,194 l212‘466 1833132 23,852

an el lugar de residendia de los casos reportados

Dashboard Covid-19
https://datos.covid-19.conacyt.mx/

Las visualizaciones desarrolladas integran datos sociodemograficos como el porcentaje de mujeres y hombres,
el porcentaje de casos hospitalizados y ambulatorios, y las comorbilidades mas comunes; facilitando a las
autoridades sanitarias y al publico en general el analisis y visualizacién de la informacion para la generacion
de nuevo conocimiento y su aplicacion en los procesos de toma de decisiones.
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En congruencia con las politicas de comunicacién del gobierno federal y de la Ciudad de México, se desarrollo
un nodo de informacidn que permite el analisis de los datos generados para la atencién de la pandemia en la
Ciudad de México y su zona metropolitana. https://cdmx.dash.covid19.geoint.mx/

2. Plan General de Desarrollo de la Ciudad de México

En coordinacién con el Consejo Econdmico, Social y Ambiental de la Ciudad de México, CentroGeo integrd
para la Jefatura de Gobierno los insumos del Plan General de Desarrollo (PGD) de la Ciudad de México, el cual
integra, propone y desarrolla una vision prospectiva de crecimiento y desarrollo de la Ciudad de México en el
horizonte 2040.

A partir del enfoque de analisis econdmico, social y espacial propio de CentroGeo, se propuso un modelo para
la planeacidn del desarrollo para la Ciudad de México que responde a los principios de la actual administracién
sobre el ejercicio pleno de derechos humanos, equidad econdmica y social, perspectiva de género,
sustentabilidad ambiental y reduccidn de riesgos, sociedad basada en el conocimiento, comunidades seguras
y gestion publica transparente y honesta.

El proyecto sumé las capacidades institucionales del Gobierno de la Ciudad y el mejor conocimiento disponible
en los espacios de investigacion; de igual manera integré la informacién sistematizada seguin la normatividad
aplicable a las tareas de planeacidn, ademas de incorporar una plataforma de informacién que ofrece una
perspectiva territorial de las dindmicas sociales de la Ciudad de México, su consulta puede hacerse en el
vinculo http://pgd.centrogeo.org.mx/

Ciudad igualitaria y
derechos, de cuidados y
bienestar

Ciudad de Gobierno @ O @ @ @

Honesto, Cercano y . Ciudad Préspera y
Buena Administracion Dindmica

. C 0
©
C Q Y
Ciudad Innovadora y . . @ Ciudad Sustentable, Sana

Basada en Conocimiento Yy Resiliente

..@O.

Ciudad en Pazy con Ciudad con Equilibrio y
Justicia Orden Territorial

Ejes de Transformacion
Plan General de Desarrollo
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3. Comisioén Presidencial por la Verdad y el Acceso a la Justicia en el Caso Ayotzinapa

CentroGeo colabora desde 2019 con la Comisién Presidencial por la Verdad y el Acceso a la Justicia en el Caso
Ayotzinapa de la Secretaria de Gobernacién, para ayudar a responder las preguntas ¢qué paso? y idénde
estdn? los 43 estudiantes desaparecidos la noche del 26 de septiembre y la madrugada del 27 de septiembre
del 2014.

Se constituyd un Comité Cientifico Asesor integrado por expertos del CentroGeo, del Centro Nacional de
Inteligencia, de la Guardia Nacional y de la Secretaria de Gobernacidén, que realizaron la sistematizacién y
analisis de los testimonios y la informacidn recaba por la Comisién Presidencial.

En reunién con el Presidente Andrés Manuel Lépez Obrador el 9 de enero de 2020, CentroGeo presenté un
informe de los resultados alcanzados por el Comité Cientifico Asesor, mismos que fueron entregados a la
Unidad Especial de Investigacidn y Litigacion para el caso Ayotzinapa de la Fiscalia General de la Republica.

Entrega de Resultados a la Unidad Especial de Investigacion y
Litigacion para el caso Ayotzinapa FGR
Palacio Nacional, enero 2020

Posteriormente el 26 de septiembre de 2020, en el sexto aniversario de la desaparicion de los 43 jovenes de
Ayotzinapa, el subsecretario Alejandro Encinas presenté al Presidente el Informe de la Comision por la Verdad
y la Justicia en el caso Ayotzinapa, en el cual reconocié la importante contribucién del Comité Cientifico Asesor.

V. INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DE FRONTERA

CentroGeo esta conformado por una comunidad de jévenes investigadores y tecndlogos, que desarrollan
conocimiento de vanguardia. Desde su creacidon hace ya 20 afios, sus investigadores y técnicos se han
caracterizado por su amplia disposicidn para explorar, asimilar e innovar en nuevas areas de conocimiento.

En términos cuantitativos 2020 fue un afio de crecimiento como lo reflejan las siguientes cifras, destaca la
creacion de la subsede académica de Querétaro conformada por un grupo interdisciplinario de investigacion
en areas como estudios territoriales y urbanos, ciencias de datos geograficos y geointeligencia computacional.
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CRECIMIENTO ACELERADO

CONCEPTO ‘ 2019 2020

Investigadores 22 28
Catedras 24 32
Publicaciones 57 65
Subsedes 2 3
Presupuesto 99 119
Ciudad de México 32
Mérida 9
Aguascalientes 11
Querétaro 8
Total ‘ 60
56 60 56
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34 40
20 84%
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Es importante sefalar la gran contribucidn que para CentroGeo representan las catedras CONACYT, no sélo a
la investigacidn sino a la vida institucional, representa mas del 60% de la plantilla de investigadores y aportan
activamente en la generacién de investigacién y en la consecucidon de proyectos académicos. Aunado a lo
anterior y como lo muestran los graficos la incorporacién al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) ha ido
aumentado sostenidamente en los Ultimos afios, consolidando la masa critica de investigacidn institucional.

En cuanto al Convenio de Asignacidon por Resultados (CAR) de CONACYT, los resultados obtenidos por
CentroGeo en el aiio 2020 son los mostrados en el siguiente semaforo, es importante sefialar que en el caso
del indicador “Proyectos por Investigador”, el incremento en el nimero de investigadores del CentroGeo
(denominador del indicador) derivo en una ldgica baja de la meta planteada para 2020.

DICADOR 019 D20

1. Conocimiento de calidad internacional

2. Proyectos por investigador

3. Excelencia de los posgrados

4. Recursos humanos especializados

5. Proyectos interinstitucionales

6. Transferencia de conocimiento

7. Propiedad intelectual

8. Actividades de divulgacion personal

9. Sostenibilidad econdmica

10. Sostenibilidad econdmica para la investigacion

CentroGeo realiza esfuerzos que permitan alcanzar las metas establecidas y planteen nuevos retos en materia
de su oferta de posgrados y la formacidn de recursos humanos especializados, la Coordinacién de Posgrado
ha impulsado la revisién de los planes de estudio para su actualizacién y mejora constante, y ha trabajado en
opciones para dotar de becas a la mayor cantidad de alumnos posible.

1. Renovacién y fortalecimiento de la vida académica

Una de las prioridades institucionales de CentroGeo ha sido promover la incorporaciéon de nuevos jévenes
investigadores a las tareas del Centro y propiciar su participacion activa en la toma de decisiones de la
institucion. Tal como lo identificé el Comité Externo de Evaluacién el mayor nimero de personal cientifico y
tecnoldgico requiere de nuevos espacios que faciliten su actuacion, de ahi las recomendaciones No. 7 del
Comité Externo de Evaluacion: que destaca la “Necesidad de que el CentroGeo cuente con una Secretaria
Académica".

En el afio que se reporta, la Direccidon de CentroGeo volvid a plantear a su Consejo Directivo, CONACYT y la

SHCP la necesidad de esa nueva figura académica; sin embargo, las politicas de austeridad aplicadas en el

sector publico hicieron inviable su creacidn. Ante ello CentroGeo recurrié a fortalecer la vida colegiada de la

institucion; como parte de dicho proceso se adaptaron los procesos para facilitar la elaboracién de protocolos

de investigacion al amparo de Agendas de Investigacidn y se actualizaron los instrumentos normativos de la

institucion, particularmente el Reglamento del Consejo Académico, el Reglamento de Posgrado y el
10




i bt GOB}ERNO DE CONACYT v CentroGeo
- MEXICO @ o

Reglamento del Comité de Evaluacion, instrumentos que una vez validados por CONACYT seran sometidos a
aprobacion del Consejo Directivo del Centro en su préxima sesidn del primer semestre del afio 2021.

2. Agendas de Investigacion

En atencién a la Recomendacion No. 4 del Comité Externo de Evaluacién. “Sobre la necesidad de
aprovechamiento mutuo del conocimiento. Mejorar o generar los espacios internos de intercambio y
aprovechamiento mutuo del conocimiento y la experiencia de los proyectos”, a lo largo del afio 2020
CentroGeo se concentré en la generacidon de espacios de intercambio, discusiéon y anadlisis entre los
investigadores de la institucion que permitieron la formalizacién de las agendas de investigacién para dar
continuidad a la generacion del conocimiento cientifico.

La construccion colegiada de las Agendas de Investigacion fue coordinada por siete destacados investigadores,
quienes a través de multiples reuniones elaboraron las siete Agendas de Investigacién del CentroGeo:
Percepcién Remota, Procesamiento Digital de Imagenes y Vision Computacional; Estudios Territoriales y
Urbanos; Geopolitica y Territorio; Geolnteligencia Computacional; Ciencia de Datos Geograficos; Sistemas
Socio ecoldgicos; y Movilidad y Logistica 4.0.

La Direccion General apoyé el proceso de integracién de las Agendas, mismas que recogen los objetivos;
antecedentes; lineas y preguntas de investigacion; investigadores asociados y proyectos de investigacion
vigentes. En estos momentos la Agenda de Investigacion de Ciencia de Datos Geograficos se encuentra en
revision. (Anexo 1. Agendas de Investigacion).

Ciencia de Datos
Geograficos

Estudios Territoriales Geolnteligencia

y Urbanos Artificial
Geopolitica Percepcion
Territorial Remota

Sistemas Movilidad y
Socio ecoldgicos Logistica

Agendas de Investigacion

11
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En los meses de octubre y noviembre, las Agendas de Investigacion fueron presentadas a la comunidad de
CentroGeo a través de un Seminario Virtual, en un esfuerzo por dar a conocer las capacidades de investigacion
institucional y crear redes dentro y fuera de CentroGeo, dichos seminarios fueron encabezados por los
coordinadores de las agendas y se contd con la participacidén de los investigadores asociados a CentroGeo e
invitados de instituciones externas.

3. Generacion de Conocimiento de Calidad Internacional

Las recientes publicaciones de CentroGeo responden a la nueva conformacion y visién de un Centro con
amplia vocacion cientifica y tecnologia en ciencias de informacidn geoespacial.

A pesar del confinamiento tras la pandemia, el afio 2020 no significéd un detrimento en la produccidn cientifica
de calidad del CentroGeo, en el afio que se reporta se generaron 65 publicaciones, nUimero mayor a las 57
publicaciones que se reportaron en 2019. A continuacidn, enunciamos 16 publicaciones que destacan por la
diversidad de sus contenidos, asi como por la interseccidon y formacién de conocimiento con alta calidad
internacional.

Para mayor detalle se anexa el listado completo de las publicaciones generadas en 2020. (Anexo 2. Generacidn
de conocimiento de calidad internacional)

PUBLICACIONES RELEVANTES 2020

Titulo \ Autoras (es) Vinculo de Acceso
Spatio-temporal
association of light

pollution and urban sprawl https://www.sciencedirect.c
1 using remote sensing Solano Lamphar, H. om/science/article/abs/pii/S | Qro.
imagery and GIS: A simple 0011407029008660
method based in Otsu” s
algorithm

https://www.spiedigitallibrar
y.org/journals/optical-

Phase detection algorithm engineering/volume-
u5|rT1g .step lengths Ramirez T., Mora M., Mufioz 59/|ssge-7/074?05/Ph§se—
2 deviation errors and hough ) detection-algorithm-using- Ags.
. o J., Casillas F., Paz M. .

transform in phase-shifting step-lengths-deviation-

interferometry errors-and-
Hough/20.2227/2.0E.59.7.07
4205.short

Alejandro Téllez-Quifiones,

. Adan Salazar-Garibay, Juan .
dual-pair interferograms .. https://www.tandfonline.co
C. Valdiviezo-Navarro,

3 with Sentinel-2 data: a Francisco ). Hernéndez- m/doi/full/20.2080/0240226 | CDMX
study case on inconsistent . . oo 2.1010.2717056

: Lépez, José L. Silvan-
unwrapping outputs.

DInSAR method applied to

Cérdenas.
Mapping small and . , https://www.spiedigitallibrar
p!o 8 . . Alejandra Lépez Caloca; . {/ p &
medium size reservoirs . , y.org/journals/journal-of-
4 . . Boris Escalante Ramirez; . CDMX
using Sentinel-2A: a case Pilar Henao applied-remote-
study in Chiapas, México sensing/volume-24/issue-0
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Titulo
Identification of
agricultural parcels using

CentroGeo

Autoras (es)
Alejandra Lopez Caloca,
Jubal Lépez Amaya,

PUBLICACIONES RELEVANTES 2020

Vinculo de Acceso

https://ieeexplore.ieee.org/d

> optical and synthetic Alejandro Monsivais ocument/9158694 CDMX
aperture radar data Huerteto
Night sky imaging as
potential tool for . https://academic.oup.com/

6 characterization of total i.c)vrzzlrlnsr'sl\o/:.aﬁgcl?;arjr;;r.mar mnras/article/494/4/5008/5 | Qro.
lumen output from small T 802016
and medium-sized cities
EvoMSA: A Multilingual Mario Graff, Sabino . .

7 Evolutionary Approach for | Miranda-Jimenez, Eric S. https://iecexplore.ieee.org/a Ags.

. . ] bstract/document/8956206
Sentiment Analysis Tellez y Daniela Moctezuma
Valoracidn integral del
carbono almacenado en
biomasa aéreay suelo en José Mauricio Galeana https://idegeo.centrogeo.org

8 el complejo de areas Pizafia, Juan Manuel Nufiez .mx/uploaded/documents/in | CDMX
naturales protegidas dela | Hernandez, forme tecnico final .pdf
Sierra Madre Chiapas,

México
zzr;rit:r:faiizzl?;chOUd José L. Silvan-Cardenas, José | https://link.springer.com/ch
9 Individual Mangrove Tree A. Gallardo-CruzLaura M. apter/20.2007/978-0-000- CDMX
. Hernandez-Huerta 49076-8 27
Modeling E—
Lucia Prieto Santamarina,
Eduardo P. Garcia del Valle,
Gerardo Lagunes Garcia,
Analysis of new nosological | Massimiliano Zanin, https://www.biorxiv.org/con
10 | models from disease Alejandro Rodriguez tent/20.2202/1010.04.20.00 | Mda.
similarities using clustering | Gonzdlez, Ernesstina 5094v2
Menasalvas Ruiz, Yuliana
Pérez Gallardo, Gandhi
Samuel Herndandez Chan
Edwin Aldana Bobadilla,
Adaptive Geoparsing Alejandro Molina Villegas,

11 Method for Toponym Ivan Lopez Arevalo, Shanel https://www.mdpi.com/107 Mda
Recognition and Resolution | Reyes Palacios, Victor Mufiiz | 1-4191/21/28/0042 '
in Unstructured Text Sanchez, Jean Arreola

Trapala
Mo.n.ltorlng of Ocimum J Diego Franco, Tania A
basilicum seeds growth ; . . .
with image processing and Rémlrez-deIReaI, I‘Dan'lel https:/./www.sc.lenceq.|rect.c
12 Villanueva, Araceli Garate- om/science/article/pii/S0268 | Ags.

fuzzy logic techniques
based on Cloudino-loT and
FIWARE platforms

Garcia, Dagoberto Armenta-
Medina

269929011987
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PUBLICACIONES RELEVANTES 2020

Titulo Autoras (es) Vinculo de Acceso
Melesio C inch
An Information-based Ed?/v?riIZId;isapgossggilIzz'lvén https://drive.google.com/file
13 | Model for Writing Style , . ’ /d/2GjHjZnFIFA6KdGokHaga | Mda.
. . Lépez Arevalo, Alejandro .
Analysis of Lyrics . . BOf4Amdy8h2j4/view
Molina Villegas
Jorge Montejano, Camilo
Urban Form and Caudillo, Paavo Monkkonen, http://ecsdev.org/ois/index
14 | Productivity in México Erick Guerra, Juan M. Nufiez, h p/'e'sd/artic'le/gvielw/987 - | CDMX
2995-1025 Blanca E. Garza, Gerardo PP/
Avila, Sandra Medina
Entre o politico v o Julieta Fuentes Carrera;
. P y Beatriz Zepeda Rivera,
espacial: . . .
representaciones Kristina Pirker, Mauricio https://www.centrogeo.org.mx
15 conoliticas de Ia residn Pablo Cervantes Salas, /difusion/difusion-libros/35- CDMX
geop . 8 Adriana Aguilar Rodriguez, libro-210310-1206
transfronteriza . .
.. Julia Ros Cuellar, Claudia
México-Guatemala , .
Inés Barrientos Arana
Kinematic and dynamic S. lvvan Valdez, Irandi . . .
design and optimization of | Gutierrez-Carmona, Sajjad https://link.springer.com/arti
16 8 prmizar '3, >al) cle/20.2007%1Fs22070-010- | Qro.
a parallel rehabilitation Keshtkar & Eusebio E.
00029-6
robot Hernandez I

4. Evaluacion del desempefio

En 2020 se llevd a cabo un proceso institucional de evaluacién académica para el periodo 2018-2019, para tal
efecto se conformd una comisidn de apoyo al Consejo Académico para la evaluacidon entre pares de
investigadores y técnicos de CentroGeo. Los resultados de dicha evaluacidn se resumen en el siguiente cuadro
y sirvieron como insumos para las promociones, asi como el otorgamiento y retiro de estimulos al personal.

EVALUADOS |

PERSONAL AS ‘ S ) ‘ NS
Investigadores 25 13 (52%) 6 (24%) 4 (16%) 2 (8%)
Catedras 27 12 (44%) 14 (52%) 1(4%) 0
Tecndlogos 14 3 (21%) 7 (50%) 4 (29%) 0

Total 66 28 (42%) 27 (41%) 9 (13%) 2 (4%)

Estas acciones se inscriben en la atencidn de la Recomendacién No. 6 del Comité Externo de Evaluacién que a
la letra dice: “Respecto a la Evaluacion del Personal Técnico. Mejorar los métodos de evaluacion de los
tecndlogos y presentar, o afinar, en su caso, una propuesta ante los drganos internos que correspondan.” A
este respecto, se mejoraron los métodos de evaluacion de los tecndlogos procurando protocolos de
evaluacidn entre pares, lo que permitird presentar de manera justa y equilibrada los aportes de los
desarrolladores y tecndlogos para la aplicacion efectiva del conocimiento cientifico generado en la institucién.
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5. Atraer talento nacional en el extranjero y fortalecer alianzas internacionales

Durante el afio 2020, las condiciones de austeridad presupuestal y la irrupcion de la emergencia sanitaria por
la Covid-19, provocaron que los esfuerzos institucionales se orientaran al cuidado y consolidacién de la vida
interna de la organizacidn. Sin embargo, es claro que la viabilidad de las investigaciones y los desarrollos
tecnoldgicos del CentroGeo sélo sera posible si construye una relacidon continda con instituciones de
investigacion de alcance internacional.

En particular, la situacidon generada por la pandemia hizo evidente la buena disposicidn para construir y operar
alianzas con instituciones hermanas como el Centro Nacional de Supercémputo de Espaiia (BSC) y la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC). En la primera etapa de la pandemia a nivel mundial, investigadores
del BSCy la UPC colaboraron de manera abierta y generosa con CentroGeo, al compartir el conocimiento y la
informacién que la novedad de la emergencia sanitaria permitia obtener.

La red de colaboracidn e intercambio de informacidn entre el BSCy CentroGeo, permitird en el futuro proximo
formalizar un modelo de colaboracién entre ambas instituciones para el desarrollo de proyectos de interés
mutuo y la formacién de especialistas en inteligencia computacional. De esta forma, se intensificaran las
acciones que atiendan las recomendaciones 1y 2 del Comité Externo de Evaluacion, relativas a “Acercar el
talento nacional que reside en el extranjero” y “Sobre los Fondos Internacionales” respectivamente, que en
este momento se presentan como una agenda pendiente de cumplimiento.

V. INVESTIGACION E INCIDENCIA EN TEMAS PRIORITARIOS Y REGIONES ESTRATEGICAS

El modelo de gestion del conocimiento en CentroGeo descansa en el binomio generacidon de conocimiento
cientifico e incidencia en los temas prioritarios de la realidad nacional. Durante el afo 2020 CentroGeo
continto el estudio de las dindmicas socio-territoriales en regiones estratégicas del pais, mismas que
coincidieron con las diagnosticadas por el gobierno de México como nodos de desarrollo y bienestar de la
poblacion.

Bajo la ldgica del andlisis del territorio desde el enfoque de la geopolitica, CentroGeo ha logrado ofrecer
conocimiento cientifico y recomendaciones y politica publica para los territorios de las regiones fronterizas,
las zonas metropolitanas, las dreas de conservacion en las ciudades, los procesos de planeacién del suelo
urbanoy el monitoreo de recursos naturales estratégicos. Los estudios desarrollados por la institucién abarcan
la escala local, comunitaria, regional, subnacional y nacional, y atiende a los tres érdenes de gobierno.

1. Regidn Transfronteriza México — Guatemala

Este proyecto es un esfuerzo de colaboracién interinstitucional con el objetivo de realizar un diagndstico y
anadlisis de las condiciones del desarrollo regional transfronterizo entre México y Guatemala, con una
perspectiva multidisciplinaria que permita identificar y evaluar sus principales procesos constitutivos, de
naturaleza institucional, econdmica, social, cultural y ambiental, identificando especialmente los principales
puntos de tension y las potencialidades de desarrollo.

El objetivo abarca identificar y organizar jerarquicamente los rubros y parametros que posibiliten un
desarrollo regional transfronterizo, sustentable, cooperativo, corresponsable y enfocado hacia la mejoraenla
calidad de vida. La informacién generada, analisis y disefio de los reportes del estudio asumen como
perspectiva su utilidad inmediata para acciones de politica publica e iniciativas sociales. CentroGeo colaboré
en los siguientes debates:
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i. Entre lo Politico y lo Espacial: Representaciones Geopoliticas de la Regidn Transfronteriza México-
Guatemala.

Propone contribuir de manera conceptual y metodolégicamente al debate de la especializacién territorial de
la frontera sur desde una perspectiva interdisciplinaria. Se parte del precepto de que la geopolitica, mds que
ser un objeto de estudio es una via para “razonar estratégicamente sobre el espacio geografico. Por lo mismo,
la geopolitica es un método espacio temporal que no se limita al analisis territorial sino sugiere la aplicacién
de esta forma de razonar a toda situacidon y fenédmeno que involucre relaciones espaciales y de poder. La
propuesta metodoldgica responde a un analisis cartografico a escala local y regional, lo que aporta la
perspectiva de los actores entorno a sus problematicas y grandes retos alrededor de la migracién y la
sobrevivencia.

/' Contexto xz

zonas de influencia t

Contexto inmediato x

—t—p

relaciones de fuerza t

Nivel de analisis x

t
Pregunta x
actores, representaciones,
relaciones

intersecciones

cambio de escala

—..}—..

Pregunta x2 ¢

actores x, relaciones x.

interseccioness

cambio de escalas

t
Pregunta x3
aclores x, representaciones x
relaciones x.

Metodologia espacio-temporal para abordar
la region transfronteriza México-Guatemala

ii. Medio Natural y Ordenamiento Territorial Rural en la Regién Transfronteriza México-Guatemala

Con base en la aptitud de las tierras se abordan las bases generales para una aproximacién al ordenamiento
territorial transfronterizo, y se presenta una propuesta de ordenamiento territorial rural con énfasis en
sistemas agroforestales expresada en una zonificacion forestal que considera tres categorias: zonas, subzonas
y unidades de manejo, mismas que muestran la distribucion espacial de las tierras para actividades de
conservacién-proteccion, produccién-aprovechamiento, restauracién y regulacién, desde una perspectiva
sustentable y de conservacidn de los recursos naturales, en el contexto del desarrollo regional transfronterizo.
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2. Monitoreo de Dinamicas Territoriales

Como parte del Proyecto FORDECYT titulado “Analisis y Monitoreo de la Dindmica de Crecimiento del Medio
Urbano y del Comportamiento de Cuerpos de Agua, desde un Enfoque de Sustentabilidad; Casos de Estudio:
Corredor Metropolitano Centro Pais y Cuenca del Grijalva”, CentroGeo disefid, desarrolld, instrumento e
implementd una plataforma informatica que sirve para el ejercicio de planeacién espacial del desarrollo y la
formulaciéon de politicas publicas territoriales con enfoque de sustentabilidad, en ella se aplican las
metodologias que se generaron tras el desarrollo de los estudios de caso en las regiones: corredor
metropolitano centro pais y cuenca del Grijalva.

i. Cuerpos de Agua en la Cuenca del Grijalva

En este caso, la plataforma informatica vincula bloques de conocimiento de percepciéon remota, cartografia,
visualizacidn de los datos y caracteristicas de este recurso natural. Aborda también los requerimientos de
analisis en el pre-procesamiento, la extraccion de informacién tematica, el post-procesamiento y las técnicas
de validacién tematica y geométrica.
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Se desarrolld e instrumento la versién completa del prototipo de monitoreo mensual de los cuerpos de agua
de la Cuenca del Grijalva para un periodo de tres afios (2016,2017 y 2018). Los datos de radar de apertura
sintética obtenidos de imagenes de los satélites Sentinel 1 (A y B) se procesaron para obtener una mascara
binaria (agua/no agua), que se integré con datos vectoriales para obtener cartografia de frecuencia
(comportamiento mensual de la superficie de agua) y de estacionalidad anual de los cuerpos de agua.

Las imagenes y mapas resultantes se pueden consultar en la Plataforma en linea:
http://idegeo.centrogeo.org.mx/monitoreoca

Fayat el Rossna

Inundacion Villa Hermosa Inundacion Villa Hermosa
Septiembre 2020 Noviembre 2020

ii. Expansion Urbana en el Corredor del Bajio

El andlisis del fendmeno urbano en la escala regional se aborda a partir de tres aspectos de los procesos de
urbanizacién, que se retroalimentan entre si: la agrupacidn espacial de las areas urbanas en la regidn, las
relaciones funcionales que se dan entre estas areas urbanas; y, las particularidades de la expansidn en las
zonas periurbanas. La metodologia se aplicd a una zona de la regidén bajo estudio ubicada en una parte del
Corredor del Bajio para tres afnos: 2016, 2017 y 2018. Los resultados obtenidos muestran un gran potencial
para estudiar el grado de cobertura de area impermeable en el tiempo, y para medir la expansidn urbana.

Las imagenes y mapas resultantes se pueden consultar en las Plataformas en linea:
http://idegeo.centrogeo.org.mx/monitoreoca y http://rtm.centrogeo.org.mx/fordecyt 2019

Region Metropolitana Centro Pais
Crecimiento Periurbano 2020
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3. Proyectos Prioritarios en la Ciudad de México

i. Impactos ambientales y territoriales de Asentamientos Humanos Irregulares en Milpa Alta

Con el objetivo de disponer de informacién cientifica de los impactos ambientales y territoriales de los
Asentamientos Humanos Irregulares en Suelo de Conservaciéon de la Alcaldia de Milpa Alta en la Ciudad de
Meéxico, para facilitar su control y tratamiento desde el disefio y ejecucidn de politicas publicas, CentroGeo
celebrd un convenio de colaboracidn con la Secretaria de Medio Ambiente de |la Ciudad de México (SEDEMA)
y la Alcaldia de Milpa Alta.

El estudio contempla dos etapas, la primera etapa comprende la revisidn, integracidn y sistematizacion de
informacién relevante para el estudio; asi como al disefio e inicio de la instrumentacién de una plataforma en
web que operara como repositorio de la informacién del proyecto y que proporcionara los servicios de
informacién geoespacial a los usuarios del mismo. La segunda etapa se centra en el desarrollo de los estudios
especializados que se deben integrar en el Diagndéstico de Aspectos Urbanos y del Medio Ambiente que
requiere la Ley de Desarrollo Urbano 2017.
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Asentamientos Humanos Irregulares
Milpa Alta

ii. Plan Maestro Vallejo

En un esfuerzo del gobierno capitalino y la Alcaldia Azcapotzalco, de la mano de la academia y la iniciativa
privada, se busca detonar a Vallejo-i como el polo tecnoldgico industrial de la Ciudad, a través de la inversion
publica, mejorando la infraestructura urbana de la zona y también la inversion privada que permitan mejorar
la calidad ambiental y al mismo tiempo, generar empleos y potenciar el desarrollo de la ciudad. En este sentido
la Alcaldia promovié la realizacion del Plan Maestro de Vallejo, mismo que fue elaborado por CentroGeo.
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El Plan Maestro Vallejo refleja la visidn objetivo planteada por la Alcaldia y el Gobierno de la Ciudad de México,
estd concebido como el instrumento responsable de establecer los lineamientos para el disefio de estrategias
y acciones que permitan generar un ecosistema favorable para la innovacién y sera entendido como una guia
metodolégica y de coordinacién, que proponga a los actores involucrados las herramientas e informacion
necesaria para la toma de decisiones y el impulso de politicas publicas.

1. Corredores
1.1 Corredor urbano Eje 4 Calzada
Azcapotzalco - La Villa
1.2 Corredor urbano Calzada
Coltongo
1.3 Corredor urbano Norte 45

2. Espacio Publico
2.1 Estacion de metro Norte 45
2.2 Estacién de metro Vallejo
2.3 Barrio Coltongo
2.4 Parque Lineal "Borde Norte"
2.5 Bajo puentes Av. Ceylan y Calz.
Azcapotzalco - La Villa

3. Cruces peatonales
3.1 Norte 45 y Pte. 152 y
3.2 Norte 45 y Pte 140
3.3 Norte 45 y Calzada Coltongo

4, Equipamiento
41 Estacion de Transferencia vy
Planta de Seleccién para Reciclaje
y Aprovechamiento para Residuos
Solidos Urbanos
4.2 Nuevo Equipamiento Estratégico
para el Desarrollo Integral de Vallejo
43 Centro de enlace comunitario
Industrial Vallejo

W= Corredores urbanos

e
.7 Intervencion cruce seguro

-Areas de intervencién

[ | Predios con potencial de intervenciones
Equipamiento existente
Areas verdes

Areas habitacionales

Poligono Industrial Vallejo
Proyectos

== Pueblos originarios

iii. Plan Maestro Atlampa

El Plan Maestro Atlampa surge como iniciativa de las autoridades del Gobierno de la Ciudad de México y la
Alcaldia Cuauhtémoc, ante la preocupacién por el deterioro del tejido social, el entorno urbano, la carencia
de vivienda digna, de espacios verdes y por el rescate del patrimonio tangible e intangible del sitio; planteando
como visién: impulsar una regeneracion integral de la colonia Atlampa, con desarrollo humano, social,
econdémico y cultural.

Plantea las directrices para que las actividades que se realicen en la zona, beneficien a su poblacién a través
de un estricto manejo de los recursos desde una visidn sustentable. Este documento sera entendido como
una guia metodoldgica y de coordinacidon que propone a los actores involucrados, las herramientas e
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informacién necesaria para la toma de decisiones; los alcances y propuestas planteadas abordan elementos
de un Programa Parcial de Desarrollo Urbano como la Estrategia de Desarrollo Urbano que se desarrolla a
partir de la propuesta de zonificacion y usos de suelo, cuyo planteamiento surge de un analisis exhaustivo del
territorio, identificando su capacidad y potencial de desarrollo.

H/3/20

[ HC/3-6/20-30

" | HM3-6/30-40
[ HW/3-10/30-40
.~ HW/B-12/30-40

[ HM/6-14/30-45
I Hwie-17/30-45
B cs

- Equipamiento
- Espacios Abiertos
- Via Verde

v Inmueble Patrimonial
/////A (Sujeto a evaluacion particular)

Usos de Suelo Propuesto
Atlampa

4. Proyectos de Participaciéon Comunitaria

i. Estacion COMULAB Oaxaca-Guerrero

El Laboratorio de Analisis Territorial y Participacién Comunitaria (COMULAB) tiene como finalidad fortalecer
la incidencia y tareas de vinculacién del CentroGeo y el CIESAS con organizaciones sociales y gobiernos en el
sur sureste mediante proyectos e implementacidn de politica publica con enfoque territorial participativo y
manejo ético de la informacion.

CIESAS Unidad Pacifico Sur
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Desde este enfoque el COMULAB busca co-crear herramientas geo tecnoldgicas y de politicas publicas para la
formulacion de soluciones y toma de decisiones que les ayude a los actores locales a gestionar su territorio y
medios de vida; para este propdsito, el laboratorio propone tres areas de investigacion sustanciales:
Modelado, visualizacién y empoderamiento digital; Monitoreo comunitario, andlisis y modelacion de
dinamicas territoriales, e Investigacidn accion participativa para la planeacidn del uso del territorio.

ii. Estacién Tenosique

La Estacion Tenosique de CentroGeo es parte de un proceso de investigacidon e incidencia en la regién
Usumacinta en México iniciado en la primera década del presente siglo. La estacidn tiene como propdsito
impulsar y facilitar la colaboracidn de la academia, la sociedad y el gobierno para incidir en politicas publicas.
En este contexto se han firmado convenios de colaboracidn con dos programas prioritarios: el Tren Maya y
Sembrando Vida.

Estacion Tenosique

En 2020 se han realizado actividades de seguimiento a proyectos FORDECyT relacionados con el cambio global
y la sustentabilidad en la Cuenca del Usumacinta, asi como con la Regién Transfronteriza México - Guatemala,
asi mismo se ha trabajado en tareas requeridas para dos proyectos semillas de PRONACES que tienen relacidon
con sistemas socio-ecolégicos, sustentabilidad y ciclo del agua.

VI. PROGRAMAS DE POSGRADO

En el marco de una educacidn de calidad, CentroGeo tiene como compromiso formar estudiantes de alto nivel
académico con ética profesional para realizar investigacion, docencia e innovacién tecnoldgica que
contribuyan al desarrollo de conocimiento cientifico y crecimiento nacional en un contexto global intercultural
y dinamico.

Los planes de estudio integran temas que atienden problemas nacionales actuales, ofreciendo a los
estudiantes de distintas dreas de conocimiento una comprension holistica de su realidad que les facilite poder
insertarse en sectores estratégicos y participar en los procesos de planeacion y vinculacidon que requiere la
gestion del territorio.
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1. Oferta académica 2019-2020

La plantilla de profesores cuenta con 45 investigadores de los cuales 22 de ellos pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores, todos ellos con experiencia y reconocimiento nacional e internacional que abarcan
distintas disciplinas tales como demografia, estadistica espacial, urbanismo, geopolitica, geocomputacion,
logistica, econometria espacial, percepcidn remota, entre otras, lo que permite analizar la realidad con una
perspectiva social, ambiental y econdmica para abordar los grandes retos que tiene nuestro pais relacionados
con la migracion, el cambio climatico, la pobreza, la inseguridad vy la sustentabilidad agroalimentaria, entre
otros.

Los programas de posgrado se ofrecen en dos sedes alternas a la Ciudad de México, una en la ciudad de
Aguascalientes y la otra en la ciudad de Mérida, Yucatan; con lo que extiende su capacidad tecnoldgica, de
investigacion y de servicios a la sociedad.

PROGRAMA SEDE PNPC
Doctorado Ciencias Informacién Geoespacial CDMX RC
Maestria Ciencias Informacién Geoespacial CDMX RC
Maestria Planeacién Espacial CDMX Desarrollo
Maestria Geolnteligencia Computacional MDA/AGS Tramite
Especialidad y Maestria Movilidad y Logistica CDMX Tramite
Especialidad Geomatica CDMX C

Alumnos Inscritos (Acumulado)

Programa

2018 2019 2020

Especialidad Geomatica 13 20 25

Especialidad y Maestria en

Movilidad y Logistica 10 6 6

Maestria
ion E

32 17 34

Pl

Maestria Geolnteligencia
Computacional

Alumnos matriculados
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2. Maestria en Geolnteligencia Computacional (programa multisede)

Este programa recibié su primera generacidn en 2018 sin contar con registro en el Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC). Los esfuerzos de la sede Yucatdn lograron garantizar a esa primera generacién
de estudiantes una beca del estado para realizar sus estudios, esta primera generacién estd actualmente en
proceso de graduacion.

En 2019 la Maestria en Geolnteligencia Computacional (MGC) participd en la convocatoria del PNPC,
lamentablemente no se logrd el registro, por lo que la Coordinacién de Posgrado ofrecio a los estudiantes la
posibilidad de inscribirse a la Maestria en Ciencias de Informacidn Geoespacial, con la finalidad de otorgarles
becas. Lo anterior fue posible bajo un esquema compartido entre las sedes Yucatadn y Ciudad de México, en el
cual la totalidad de las materias se impartieron en modalidad remota.

A partir de esta situacién, la Coordinacion de Posgrado se encuentra trabajando con investigadores de todas
las sedes del CentroGeo para desarrollar una propuesta de ampliacién de la oferta de posgrados de
investigacion que permita, por un lado, consolidar la oferta académica de la institucion y, por otro lado, hacer
posible que los investigadores de todas las sedes impartan clases y dirijan estudiantes de Maestria y
Doctorado.

3. Especialidades y maestrias profesionalizantes

Como parte de la labor de vinculacidn con los sectores sociales y productivos CentroGeo ha ampliado la oferta
de programas profesionalizantes. La Maestria en Planeacién Espacial (MPE) abrié en 2020 su tercera
generacién con una matricula de 18 estudiantes; la Especialidad en Geomatica recibid a 15 nuevos estudiantes
en la generacidn 2020 y se encuentra en proceso de firmar convenios de colaboracion para que los alumnos
puedan desarrollar sus trabajos finales tanto en CONACYT como en la SEMOVI.

Por otro lado, la Maestria profesionalizante en Movilidad y Logistica, ofrecida en la sede Aguascalientes, estd
en el proceso de graduar a su primera generacion de estudiantes, de la cual se han realizado tres exdmenes
profesionales hasta el momento.

VII. LABORATORIO NACIONAL DE GEOINTELIGENCIA

El Laboratorio Nacional de Geolnteligencia (Geolnt) es una asociacién de cardcter cientifico-tecnolégico del
CONACYT bajo la operacion de CentroGeo que busca ser un puente de conocimiento entre la investigacion y
la sociedad mediante el disefio, desarrollo, implementacidn y la oferta de proyectos, productos y servicios con
base cientifica y tecnoldgica enfocados a atender demandas y prioridades sociales buscando un equilibrio
entre la produccién de conocimiento, a partir de datos geoespaciales, y su aprovechamiento directo por
diferentes actores sociales.

Geolnt busca consolidar un Laboratorio, con reconocimiento nacional e internacional, que genere, disefie y
oferte una gama de productos, servicios y capacidades en materia de ciencias de informacién geoespacial,
proporcionando herramientas de adquisicién, analisis y visualizacidon de datos geoespaciales que coadyuven
a la solucidn de problemas, demandas y prioridades sociales, cumpliendo con altos estandares de calidad y
competitividad procurando el posicionamiento global de la institucion y su sustentabilidad financiera.

Geolnt ha desarrollado proyectos y servicios atendiendo necesidades emergentes de analisis en tiempo real,
gestidon de grandes voliumenes de informacidn geoespacial disponible en la web, y desarrollo de aplicaciones
de inteligencia computacional. Entre los proyectos mas relevantes de 2020 destaca el desarrollo de
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plataformas geoespaciales en apoyo a la toma de decisiones, para mayor referencia se anexa el listado
completo. (Anexo 3. Plataformas desarrolladas Geolnt).

1. Proyectos 2020

i. Plataforma digital de comunicacidn y acompafiamiento para el Bosque de Chapultepec

Como parte de la alianza entre instituciones publicas, CentroGeo ha colaborado con la Secretaria del Medio
Ambiente del Gobierno de la Ciudad de México (SEDEMA). Uno de los proyectos que contribuye a generar
condiciones de uso seguro de los espacios verdes es el desarrollado para el Bosque de Chapultepec, que
considte en el disefio y puesta en operacién de una plataforma tecnoldgica de interaccion, guia y apoyo para
visitantes del Bosque “ChaPPultepec”; la plataforma permite que las autoridades de la Ciudad de México
puedan interactuar con los visitantes del Bosque de Chapultepec haciendo uso de herramientas de computo
gue permite un monitoreo inteligente de las actividades que se realizan en el Bosque.

Este modelo de uso de las plataformas tecnoldgicas puede replicarse en otros espacios publicos y areas verdes
de la Ciudad, a fin de garantizar espacios seguros para la recreacidén, convivencia y uso responsable de las
areas verdes en la ciudad capital.
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Plataforma ChaPPultepec
http://chappultepec.geoint.mx,

ii. Valoracidon de la percepcién publica del estado de la Biodiversidad en la Ciudad de México

Como estrategia de apoyo al esfuerzo del Gobierno de la Ciudad de México para mejorar la calidad ambiental
de la ciudad y el nivel de bienestar de sus habitantes, durante el afio 2020 CentroGeo colaboré con la SEDEMA
en el disefio e integracion de una linea base para medir la calidad de la biodiversidad de la Ciudad y la
percepcion de la poblacidn respecto a las condiciones ambientales imperantes.

El proyecto realizado con SEDEMA hizo posible recuperar otras iniciativas que se realizaron en instituciones
académicas y de investigacién, particularmente de CONABIO. La capacidad de CentroGeo para el disefio
metodoldgico y la integracién de informacién y sistematizacion para orientar la toma de decisiones de las
autoridades ambientales, hace evidente que el modelo de gestién de conocimiento de CentroGeo esta
sustentado en los procesos de interaccidn con los usuarios de los desarrollos cientificos con la finalidad de
incidir en las condiciones reales de la calidad de vida de la poblacién.
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Plataforma SEDEMA
https://idegeo.geoint.mx/mviewer/biodiversidadsedema

iii. Tablero de visualizacién binacional Covid-19

CentroGeo celebrd con la Universidad de Texas A&M un Convenio de Colaboracidn con el objetivo de crear
un tablero de control para el estudio y monitoreo de las afectaciones a las cadenas de suministro binacionales
causadas por la pandemia del Covid-19. Esta plataforma ayudaria al andlisis casi en tiempo real de los procesos
de toma de decisiones de las autoridades de México y Estados Unidos.

El proyecto esta financiado por el Departamento de Seguridad Nacional de los Estados Unidos y entre sus
principales objetivos se encuentra la integracidn de un grupo de trabajo binacional de triple hélice, compuesto
por representantes de la academia, la industria y los gobiernos de los Estados Unidos y México. En este
proyecto el Geolnt, junto con el CIMAT unidad Monterrey se encuentra generando nuevas visualizaciones y
modelos como insumos para el andlisis de riesgos de estas cadenas de suministro.

—|" CROSS-BORDER THREAT SCREENING
—~ AND SUPPLY CHAIN DEFENSE

‘ D: us D Mexico Dashboard About R-7 About R-13

Mobility reported by Google

Tablero de visualizacion binacional
Covid-19

26



https://idegeo.geoint.mx/mviewer/biodiversidadsedema

GOBIERNODE | g8 & centroGeo
MEXICO '-:‘E"f}CONACYr »

2. Plataformas de Inteligencia Computacional

i. Autdmata Geolnteligente en Internet

El Autdmata Geointeligente en Internet (AGEI) es una Plataforma de adquisicidn, analisis y visualizacidn (en
tiempo real) de informacion publica transmitida en medios sociales de internet (social media) considerando
su contenido y su localizacidén para asistir en los procesos de toma de decisiones de instituciones publicas o
privadas o como insumo para el desarrollo de investigaciones de alto impacto.

AGE/
http://agei.geoint.mx

Permite el analisis del comportamiento de usuarios en redes sociales en un area especifica o a través del uso
de palabras clave (hashtags) por su polaridad (positivo, negativo o neutro), por su frecuencia o su contenido.
La plataforma puede ser aplicada a diversas tematicas como educacion, seguridad publica, salud,
mercadotecnia, opinion publica entre otras.

ii. Taxi Seguro

Desarrollada para la Secretaria de Seguridad Publica a través de la Secretaria de Gobernacién del Estado de
Yucatdn, la Plataforma Taxi Seguro permite el monitoreo y seguimiento en tiempo real de vehiculos de
transporte a través de la vinculacion inalambrica, por medio de sistemas embebidos, de conductores,
vehiculos y pasajeros. La plataforma esta siendo utilizada para el monitoreo de taxis en instalaciones de la
Secretaria de Seguridad Publica y la Secretaria General de Gobierno del Estado de Yucatan y extendida para
su aplicacion en el monitoreo y optimizacién de flotillas de vehiculos de instituciones publicas y privadas.

/
»

Taxi Seguro
http://taxi.geoint.mx
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La plataforma permite que los usuarios de taxis (APP para pasajeros), puedan tener la seguridad de que se
encuentran abordando una unidad de transporte segura y monitoreada (dispositivo GPS), que es operada por
un conductor registrado y autorizado (APP para conductores), y solicitar ayuda, en caso de ser necesario, a
través de botones de panico (fisicos y virtuales) disponibles en los vehiculos y en las aplicaciones.

iii. Pulso Digital

Como parte de los trabajos para consolidar la oferta de productos y servicios de geointeligencia con potencial
de creacién de valor publico- social, el Geolnt desarrolla la plataforma Pulso Digital que ofrece a usuarios de
sector publico, social y privado, soluciones inteligentes a problemas complejos, a través de combinar big data,
computo en la nube, movilidad en tiempo real y aplicaciones de inteligencia artificial.

Pulso Digital es una plataforma de visualizacion y fusidon de informacidn que permite contextualizar un area
geografica de acuerdo a sus variables y fendmenos locales en tiempo real a partir de la informacién
proveniente de internet, dispositivos méviles, sistemas embebidos y datos oficiales (actualmente solo tiene
disponibles datos de la Ciudad de México).
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Pulso Digital
http://pd.geoint.mx/mapa

La anterior permite al usuario generar un contexto geografico de una regidén especifica mediante la
visualizacidn interactiva de diferentes capas geograficas, con ello es posible construir patrones de busqueda
y ordenacién para brindar informacién oportuna y en tiempo real sobre situaciones y condiciones que se
producen en un territorio determinado, lo anterior permite mejorar la capacidad de respuesta de los
tomadores de decisiones de politica publica y orientar la actuacién de la ciudadania en situaciones especificas.

3. Infraestructura de Servicios Tecnolégicos

El Geolnt cuenta con una infraestructura tecnolégica amplia que le permite responder a las necesidades de
investigacion y desarrollo tecnoldgico de su personal. Esta infraestructura que fisicamente se encuentra
distribuida en 3 diferentes sitos de datos, estd dividida principalmente en cuatro areas: red de datos,
servidores de procesamiento, servidores de almacenamiento y unidades de respaldo de energia.
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La red de datos del laboratorio cuenta con conexiones dedicadas a internet en cada sede, con velocidades que
van de los 100Mbps a los 400Mbps, con un total de 23 direcciones IP fijas de internet distribuidas en las
diferentes sedes.

La red interna (LAN) de cada sede estd formada por conexiones de fibra dptica y ethernet categoria 5y 6
distribuidos con routers y switches de alto desempefio. Esta red conecta toda la infraestructura de computo
y telefonia de las sedes. Actualmente la red de datos se encuentra en un proceso de reestructuracion para
unificar las diferentes redes locales (LAN) en una sola red de drea amplia (WAN), lo que permitira a las sedes
compartir recursos dentro una sola red interna.

En términos de procesamiento y almacenamiento el laboratorio cuenta con 42 servidores de procesamiento
los cuales tienen en total 730 nucleos, 9,696 GB de memoria RAM y 31.218 Tflops de capacidad de proceso.
Actualmente los servidores estan siendo integrados en una plataforma de virtualizacion por demanda basada
en plataforma libre y gratuita OpenStack (openstack.org). Los diferentes servidores de almacenamiento
proveen un total de 966 TB de espacio, los cuales también estan siendo integrados dentro de la plataforma
OpenStack por medio de un servicio de computo distribuido llamado Ceph que permite almacenar, archivos,
bloques y objetos.

Los diferentes sites de datos con los que cuenta el laboratorio, estdn respaldados por unidades de respaldo
de energia UPS y plantas de respaldo de diesel y gas LP. El respaldo que proveen las unidades UPS es de 86
KVA y el total de respaldo de las plantas de combustible es de 315 KVA.

4. Laboratorio de Datos (Datalab)

El Laboratorio de Datos (Datalab) del Geolnt es un espacio de colaboracién creado para permitir que
investigadores, estudiantes y desarrolladores trabajen en conjunto y experimenten para generar desarrollos
tecnoldgicos competitivos a nivel mundial en Ciencias de Informacidon Geoespacial, basados en conocimiento
cientifico.
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Uno de los principales objetivos de Datalab es reducir la barrera que existe entre la creciente disponibilidad
de este tipo de datos y su verdadero aprovechamiento en procesos de toma de decisiones y en la solucién de
problemas criticos para la sociedad.

A través de la exploracién y analisis de datos y el desarrollo de herramientas innovadoras, se busca
encontrar respuestas y soluciones a problemas no resueltos. Que apoyen a la generacion de recursos
humanos a través de los estudiantes de los diferentes postgrados en CentroGeo, con el objetivo de apoyar
en la investigacion y desarrollos creados en Geolnt

VIII. TRANSFERENCIA Y APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO

Con el objetivo de coordinar acciones para el desarrollo de las capacidades de innovacién y transferencia del
conocimiento en CentroGeo hacia los sectores publico, productivo y social, asi como contribuir al logro de la
sustentabilidad financiera, se establecié la creacién funcional de la Coordinacion de Transferencia de
Conocimiento e Innovacion, la cual se apoya en tres unidades con enfoque de servicios que conjuntan las
capacidades de desarrollos cientificos y tecnoldgicos de CentroGeo.

1. Plataformas de Informacion Geoespacial (IdeGeo)

La Plataforma de Informacion Geoespacial es una unidad de servicios de integracién y transferencia de
conocimiento que, a través de la gestion y estandarizacidon de informacidn, integra soluciones para crear y
representar el conocimiento geoespacial, para difundirlo y divulgarlo.

Cuenta con capacidades de desarrollo de productos de software enfocados en el uso, andlisis, difusion y
divulgacidon de informacién y conocimiento sobre el territorio, sus principales productos son la Infraestructura
de Datos Espaciales (IDEGeo) y las Plataformas de Informacién Geoespacial.
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2. Mapa de Dinamicas Territoriales

Esta unidad de servicios provee herramientas de analisis e identificacion de sucesos o eventos en el terreno a
través del monitoreo y procesamiento de informacién satelital de tipos dptico y radar, que pueden tener
aplicaciones en la prevencién y atencidén de desastres, asi como en politicas de desarrollo y bienestar.

Cuenta con capacidades de monitoreo de dinamicas territoriales, servicio de procesamiento de imagenes, asi
como modelaje y algoritmica computacional. Entre sus principales productos se encuentra el disefo de
aplicaciones web neutras de sistema operativo y navegador para propdsitos de procesamiento, deteccién de
rasgos y dinamica espacio temporal en el territorio.
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3. Formacién a Distancia

La unidad de servicios de Formacién a Distancia contribuye a la formacién y actualizacién de profesionistas en
distintos sectores académico, gobierno y empresarial cuyo objeto de estudio es referido al territorio,
desarrollando competencias de trabajo interdisciplinario y colaborativo, asi como el estudio independiente a
través del uso de recursos digitales, medios de comunicacidn interactiva y asistencia personalizada.

Sus capacidades se centran en el disefio y desarrollo de cursos acorde a demanda, asesoria en el disefio y
desarrollo de cursos masivos, asi como el hospedaje de cursos en infraestructura de CentroGeo. Podemos
destacar como principales productos los Diplomados, Cursos Especializados y Cursos Online Masivos y
Abiertos (MOOC).

o ——————————
Diplomado en Anélisis Sasavens | @eonacT | € conom @ | oisciioy Gestion de Proyectos en |
de Informacién Geoespacial = Geomatica
DIPLOMADO POR COMPETENCIAS w = = Q
& = -
CONACYT centocee Introduccion al uso y representacion
= j de informacién geoespacial

Ay e

En el afio 2020 tras la emisién de un Diplomado, tres MOOC's y dos cursos especializados se tuvo un alcance
de mas de 7 mil personas de diferentes: paises, perfiles académicos, niveles educativos y edades, con un alto
nivel de eficiencia.
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MOOC # Cursos | Inscritos | Constancia | Eficiencia
Uso y representacion de
sy Tepr . 2 5613 | 4,089 72%
informacién geoespacial
Introduccion a la
. . . 1 1,969 1,430 73%
Geolnteligencia Computacional
TOTAL 3 7,582 5,519 73%
EDUCACION A DISTANCIA # Cursos | Inscritos | Constancia | Eficiencia
Diplomado Analisis er_1 Informacion 1 84 70 83%
Geoespacial
3 Curso especializado: B 1 14 1 28%
Gestion de proyectos en geomadtica
o Curso.espeoalllzado: B 1 12 12 100%
analisis en paisajes socio-ecolégicos
TOTAL 3 110 93 84%

Los cursos y programas ofrecidos desarrollan competencias necesarias para trabajar en proyectos
interdisciplinarios ya que, se promueven el trabajo colaborativo y el estudio independiente a través del uso
de recursos digitales, medios de comunicacién interactiva y asistencia personalizada

4. Gestion de Proyectos y Calidad

Adicionalmente se pone en marcha la Oficina de Gestién Tecnoldgica y Seguimiento de Proyectos, como
soporte a las unidades de servicio en lo relativo a gestidn tecnoldgica y de proyectos, sus principales funciones
estdn orientadas a promover las mejores practicas de Gestién Tecnolégica; optimizar el seguimiento
financiero y administrativo; y asegurar la calidad en los proyectos, productos y servicios de la Coordinacion de
Transferencia de Conocimiento e Innovacion.

IX. PRIORIDADES PARA 2021

1. Programa General de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de México

Una de las prioridades de CentroGeo para el afio 2021 es la colaboracion con la Jefatura de Gobierno de la
Ciudad de México para elaborar la integracién y sistematizaciéon de los insumos para la elaboracion del
Programa General de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de México con prospectiva 2035. En el proceso
de recuperaciéon econdmica post Covid-19, el proyecto adquiere la mayor relevancia, ya que serd la base para
ordenar el uso del territorio para garantizar la convivencia, uso sustentable de los recursos y desarrollo con
equidad para la Ciudad y su zona metropolitana.
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Programa General de Ordenamiento Territorial

CentroGeo contribuird con recomendaciones para definir los ejes estratégicos de intervencién del territorio
en el mediano y largo plazo, a partir de un modelo territorial de desarrollo sustentado en el ejercicio pleno de
los derechos, en la inclusidn social y la equidad intergeneracional, para construir una ciudad territorialmente
eficiente, incluyente, compacta, diversa, ambientalmente sustentable y accesible para todos.

2. Acciones cientificas-tecnoldgicas en apoyo a la busqueda de persona desaparecidas

Como parte de las actividades realizadas por el 22 aniversario del CentroGeo, en diciembre del afio 2020 se
realizd un taller de herramientas geoespaciales en apoyo a la deteccién de fosas clandestinas, con la presencia
de Lic. Alejandro Encinas Rodriguez, Presidente de la Comisidn Presidencial parala Verdad y Acceso a la Justicia
en el Caso Ayotzinapa; la Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla, Directora General del CONACYT; la Dra. Karla
Quintana Osuna, Comisionada Nacional de Busqueda de Personas; y la Dra. Zoraida Garcia Castillo,
Coordinadora de la Licenciatura en Ciencia Forense de la UNAM.

Como resultado surge el interés de establecer una estaciéon de Servicios del Laboratorio Nacional de
Geolnteligencia, en las instalaciones de la Comisidon Nacional de Busqueda (CNB) para establecer acciones
cientifico — tecnoldgicas en apoyo a la busqueda de personas desaparecidas a través del:

- Desarrollo de herramientas tecnoldgicas en apoyo a las busquedas en campo.

- Registro y analisis en tiempo real de personas desaparecidas mediante el uso de plataformas para el
procesamiento y analisis de grandes volumenes de datos en registros existentes en redes sociales y
medios digitales.

- Impulso del trabajo de redes de investigacién relacionadas con personas desaparecidas con propdsitos
de trata.

- Diseiio e imparticidn de cursos especializados con base a las mejores practicas de las Ciencias Forenses
y Ciencias de Datos (CNB, UNAM y CentroGeo).
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3. Cluster de Laboratorios Vallejo-i

Encabezado por la Alcaldia de Azcapotzalco y el Gobierno de la Ciudad de México el Centro de Desarrollo e
Innovaciéon Tecnoldgica Vallejo-i (CDIT), busca crear en conjunto con las empresas establecidas en Vallejo y su
area de influencia, el clister de innovacién industrial mas importante de la Zona Metropolitana del Valle de
México para recuperar y potenciar la zona industrial de Vallejo, generar mayores empleos, industria mas
limpia y mejorar la calidad de vida de habitantes.

CentroGeo lidera el Cluster de Laboratorios del CDIT, con la participacidn adicional de dos Centros Publicos de
Investigacion de CONACYT y Alianza FiiDEM de la UNAM, y contribuyendo en especie al proyecto con 16
millones en equipamiento. En septiembre del 2020 CentroGeo Instalé una Sala de Situacidn para uso de los
participantes del CDIT, asimismo ha puesto a disposicidn la plataforma “Pulso Digital de la Ciudad de México”
con primeras aplicaciones para SEMOVI y SEDEMA.

Inatiguracion del Centro de Desarrolic
& Innovackén Teenologics

Inauguracion de las instalaciones del
Centro de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica Vallejo-i
Marzo, 2020

Sala de Situacion Vallejo i

35

Centro de Investigacién en Ciencias de Informacién Geoespacial, A.C. (CentroGeo)
Cont No. 137, Col. Lomas de P T 24 o México




GOBIERNO DE
MEXICO '.':}‘} oy

4. Vinculacién Internacional

CentroGeo ha iniciado un esfuerzo por elaborar una estrategia de vinculacién con el exterior orientada a unir
esfuerzos en investigacion con otras instituciones académicas u organizaciones internacionales a fin de buscar
la solucién a problemas que son comunes, con una doble finalidad: conseguir recursos econémicosy, por otro,
que las instituciones y programas de estudios sean reconocidos en los programas nacionales de posgrados de
calidad, lo cual redunda en el hecho de que los estudiantes puedan acceder a una beca.

En el plano académico y de investigacion, se pretende contextualizar la vinculacién académica internacional
con los Programas Nacionales Estratégicos del CONACYT (Pronaces), a través de tres aristas: Docencia,
Investigacion y Difusidn para contribuir a las tareas de formacion integral de los estudiantes y la producciény
transferencia de conocimientos socialmente Utiles.

En el marco de la atenciéon de las agendas de mayor relevancia politica y social, CentroGeo buscara colaborar
con el BSC en el disefio y desarrollo del protocolo de blisqueda de personas desaparecidas, mediante el uso
de ciencias geoespaciales e inteligencia artificial para apoyar los esfuerzos de la Comision Nacional de
Busqueda.

REFLEXION FINAL

Las actividades que se reportan en este Informe de Autoevaluacion 2020, tratan de reflejar el interés y
compromiso de la comunidad de CentroGeo para estar alerta y responder de manera efectiva y desde su
campo de accidn, a las demandas expresadas por el gobierno y la sociedad mexicana.

La atencidon puntual de las distintas recomendaciones de los érganos evaluadores de la actuacién institucional
y particularmente del Comité Externo de Evaluacion y del Consejo Directivo, requieren que la comunidad de
investigadores, tecnélogos y administradores de CentroGeo sea capaz de adaptarse a la nueva realidad
marcada por la irrupcion de la pandemia, sin perder su misidn de servicio para incidir con nuevos
conocimientos en la solucién de los problemas nacionales.

En el afio 2021, CentroGeo buscara reforzar las alianzas con otras instituciones de investigacidn de nivel
internacional al tiempo de generar condiciones para consolidar una institucion resiliente, sustentable e
innovadora.
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